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Ruckblick

Infoabend im Juli 2018
Fragebogenaktion Sommer 2018

Auswertung und Anfertigung
Machbarkeitsstudien Herbst/Winter | .‘
2018/2019. Ergebnis: Warmenetz Benningen
wirtschaftlich & technisch machbar!

Frahjahr/'Sommer 2019: Vorstellung in Gemeinderat
und Energieteam. Diskussionen und
Verbesserungen/Anderungen

Sommer 2019: weitere Planungen und Gesprache )
mit Partnern (z.B. ALE oder Siebendacher) 220
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Grobauswertung Fragebogen

Interesse an einem

Gesamt

. Anzahl

Fernwarmeanschluss
Grolses Interesse 66
unentschieden 28
kein Interesse 16
keine Angabe 6
116

Hinzu kommen die kommunalen Gebaude:

Jahrlich ca. 57.000 Liter Heiz6l und 6.151 Liter Flissiggas

Verbrauch der
Interessenten:
Ca. 170.000 Liter
HeizO6l pro Jahr

Energie- und
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Worauf kommt es an:

Abnahmedichte:

Benotigte Warmemenge (MWh) : Trassenmeter (m)
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Variante fur Projektbeginn ¢
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Warmeerzeugung basierend auf

Hackschnitzel (aus heimischen Waldern)

Solarthermie (Frahjahr bis Herbst — zur Verminderung
der Sommerverluste — aktuell hoch geférdert)

Erdgas nur als Spitzenlast (Spitzen im Winter,
Redundanz)
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Quelle:  www.solarkomplex.de



Erganzung durch Solarthermie

Ca. 450m2 Kollektorflache fur rund 10 % der Warme

Dadurch kaum Kesselbetrieb im Sommer notwendig
(schlechter Wirkungsgrad durch Teillastbetrieb)

Vereinfachte Kesselwartung im Sommer

Hohe KfW-Forderung von Solarthermie

Hohe Ertrage im sonnenreichen Suden
Warmegestehungskosten von 3,5 — 4,5 Ct/kWh

Lebensdauer 25 Jahre - Stablilitat des Warmepreises

Energie- und
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Seite 9 Quelle: www.solarkomplex.de



Kostenrechnungen

o7cl, [

Einige Schatzangaben enthalten — Keine Gewahr fur Ererge- un
Richtigkeit der Daten. e

Seite Quelle: Autor:



Investitionskosten Warmenetz

Warmenetz
Lange Hauptleitungen 1.495 m
Lange Hausanschlussleitungen 833 m
Gesamtlange 2.328 m

Gesamtkosten (Leitung inkl. Verlegen) 1.220.000 EUR
- 525 EUR/m

Tiefbaukosten am schwierigsten zu kalkulieren...

Verwendung von 0L
Doppelrohren DN 125 bis DN 32 B~

Umweltzentrum Allgau

(Platzbedarf geringer)
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Kosten Energiezentrale & Pufferspeicher

Kosten Gebaude und Ausstattung:
» Gebaude (Container)
« Hackschnitzelkessel (2x300 kW)
» (Gaskessel fur Spitzenlast (ca. 1,5 MW)
« Hackschnitzelbunker (6,5x2,8x5m)
* Gasanschluss
« Peripherie

(Verrohrung, Isolierung, Druckhaltung)
 MSR/Elektro (Planung und Ausflihrung)
« Kamin inkl. Rauchgasreinigung
* Fundament (ca. 30.000 EUR netto)

Gesamtkosten Energiezentrale
475.000 EUR netto

Pufferspeicher (50 — 60 m3)

65.000 EUR 1/
270

A D)
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Investitionskosten Solarthermie und
Ubergabestationen

Solarthermiefeld
(450 m2 Kollektorflache fur angestrebten 10 % Solaranteil)

315.000 EUR

Ubergabestationen

340.000 EUR

Planungskosten Netz und Zentrale &
Baulberwachung

240.000 EUR

Seite 13 Quelle: econam 12. 6.19 Autor:
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Investitionskosten Gesamt

Kosten Tiefbau und Netz

(vorbehaltlich nicht vorhersehbarer Entwicklungen im Tiefbau) 1.220.000 €
Energiezentrale 475.000 €
Pufferspeicher 65.000 €
Solarthermiefeld 315.000 €
Ubergabestationen (Bestand) 240.000 €
Ubergabestationen (Neubaugebiet) 100.000 €
Planungskosten (Energiezentrale + Netz)

(Bauleitung, Bautiberwachung nicht beinhaltet!) 180.000 €
Baulberwachung 60.000 €
Gesamtkosten 2.655.000 €

/el {
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FOrderungen

Seite 15 Quelle:  www.energynet.de

Energie- und
Umweltzentrum Allgéau



FOorderungen Warmenetz

Kfw

* Netz 60 EUR/Trassenmeter*

« Haustbergabestationen 1.800 EUR / Ubergabestation*
» Pufferspeicher 250 EUR / m3

» Hackschnitzelkessel 50 EUR/KW

« Solarthermie 40 % d. Investition

Gesamtfordersumme KfW

* Netz: 139.620 EUR

» Pufferspeicher 12.500 EUR

« HausuUbergabestationen 86.400 EUR

« Hackschnitzelkessel 30.000 EUR

« Solarthermie 126.000 EUR

Gesamtsumme KfwW 394.520 EUR

X =7l /

* + 20 Prozent falls (alter) Olkessel  energ-und

Umweltzentrum Allgau

entfernt wird

Seite 16 Quelle: Autor:



FOorderungen Heizzentrale TFZ
Bayerisches Forderprogramm

Forderung der Mehrkosten, die durch die Errichtung von
Biomasseheizanlagen entstehen

 Mehrkosten sind ca. 216.000 Euro

- 40 % von 216.000 EUR* sind 86.400 EUR

Forderung nur bei Belegdichte von min. 1,0 in Kombination mit
Solarthermie

* Genaue Berechnung aktuell nicht maglich,

da einzelne Anlagenteile nicht preislich

beziffert sind. - Schéatzung, dass 60 % o2 V
Mehrkosten entstehen (Erfahrungswert - — -

Energie- und

ko n S e rvatiV) Umweltzentrum Allgéu

Seite 17 Quelle: Autor:



Forderungen Amt fur landlich Entwicklung

(Warmenetz) tber Dorferneuerung

,GroRe Offenheit fur Unterstutzung des Vorhabens* (Hampl, ALE)

Bei effizient betriebenen Anlagen kann die vorgeschriebene Mindestdichte
auf < 1,0 gesenkt werden.

Solarthermische Unterstiitzung zur Verminderung der Sommerverluste
kann eine solche effizienzsteigernde Mal3nahme darstellen.

Maximalférderung von Netz mit 200.000 EUR bzw. max. 40 % *

Seite 18 Quelle: Autor:



FOrderungen gesamt

KW Netz 139.620 €
KfW Pufferspeicher 12.500 €
KfW Heizzentrale (Hackschnitzelkessel m. Staubemissionsbonus) 30.000 €

TFZ Heizzentrale (40% von 216.000 EUR Mehrkosten, bei

Schatzung 60% Mehrkosten) 86.400 €
Dorferneuerung ALE 200.000 €
KfW Solarthermie 126.000 €
Forderung Ubergabestationen Bestand 86.400 €
Gesamtfordersumme 680.920 €

Anteil an Investition: 26 %* 20 ”

A D)

Energie- und
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* Zahlen kdnnen noch geringfligig variierten

Seite 19 Quelle: Autor:



Einnahmen/ o
Ausgaben

/el [
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Einnahmen aus Ubergabestationen
bzw. Baukostenzuschuss

Bestandgebaude

6.250 EUR x 48 Gebaude 300.000 EUR
Neubau (EFH)

10.250 EUR x 18 Gebéaude 184.500 EUR
Neubau (Mehrparteienhaus)

15.250 EUR x 2 Gebaude 30.500 EUR

Gesamteinnahmen: 515.000 EUR (einmalig)

Energie- und
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Gesamtkosten abzuglich Forderungen
und Baukostenzuschuss

1,459 Mio. Euro

Energie- und
Umweltzentrum Allgau



Einnahmen aus Warmeverkauf

Arbeitspreis ca. 8,5 Ct/kWh
Jahresgrundpreis von 40 € je kW

« 1.972.210 kWh * 0,085 €/kWh = 167.638 EUR
* 1.100 kW Anschlussleistung * 40 €/kW = 44.000 EUR

Jahreseinnahmen gesamt: 211.638 EUR

Seite 23 Quelle: Autor:
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Laufende Kosten

Energiekosten Hackschnitzel 51.561 EUR
Energiekosten Erdgas 10.312 EUR
Energiekosten Solarthermie 0 EUR
Stromkosten (6 kW Pumpen) pro Jahr 9.461 EUR

Wartung, Instandhaltung pro Jahr 17.500 EUR
Betreuung, Notdienst 30.000 EUR
Laufende Kosten gesamt 118.834 EUR

270 /

A D)
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Gegenuberstellung
Einnahmen/Ausgaben

Einnahmen — Ausgaben
211.638 EUR — 118.834 EUR = 92.804 EUR

- Amortisationszeit von ca. 16 Jahren*

Zuzuglich Zinsen

Zuzuglich Steuern

* Kosten abzuglich Forderung liegen bei 1,459 Mio. EUR

Seite 25 Quelle: Autor:

Energie- und
Umweltzentrum Allgau



Aktuelle Energiepreise

Euro pro MWh
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Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),

Holzpellets, Heizdl und Erdgas
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2016 2017 2018 2019

Quellen: Pellet- und Hackschnitzelpreise: C. A RM.E.N. e.V.; Heizol- und Erdgasindices: Statistisches Bundesamt, MwSt inklusive

90

80

70

60

50

40

30

20

10

®

c. A. R. M. E. N.

= Holzhackschnitzel
== Holzpellets

— Heijzdl

Erdgas

Seite 26 Quelle:  https://www.carmen-ev.de/infothek/preisindizes/hackschnitzel
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Bauabschnitte




Geplanter Beginn mit Bauabschnitt 1

2020, da dann Erschliel3ung des
Baugebiets

Voriubergehende Versorgung durch mobile
Warmestation

Energie- und
Umweltzentrum Allgau
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| Fragebogen besghluss i | , ' Bauabschnitt 3
| beginnende | e

Planung

2021

_ = Bauabschnitt 2 ‘
| Helzzentrale
Planungsarbeiten | =
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Fazit
Benningen bietet sehr gute Voraussetzungen fur die Umsetzung
des Netzes

Dorferneuerung als einmalige Chance

Grundwasserschutz und Vermeidung von Ol-Geruch

100%ige Versorgungssicherheit und Aufwertung der Immobilien
Rundum-sorglos-Paket fur Anschlussnehmer

Steigende Wirtschaftlichkeit mit jedem zusatzlichen
Anschlussnehmer

CO,-Steuer wird kommen
GrolRtmogliche Preisstabilitat
Gemeinde als verlasslicher Partner

Hackschnitzel aus dem Kommunalwald und regionale
Wertschopfung o200 V.

Klimaschutz durch enorme CO, Ersparnis

30



Noch Fragen?

Sebastian Hartmann
Telefon 0831 960286-89
hartmann@eza-allgaeu.de

Energie- und Umweltzentrum Allgau
87435 Kempten (Allgau)
Telefon 0831 960286-10

www.eza-allgaeu.de
info@eza-allgaeu.de

o7l
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